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Przewody ACCC®

Trapezoidalne druty
Z wWyzarzonego
aluminium o

czystosci 99,7%

Rdzen kompozytowy z wiokien weglowych otoczonych wioknami
szklanymi, w specjalnie modyfikowanej zywicy epoksydowej
odpornej na wysokie temperatury.

Konstrukcja na miare wymagan XXI wieku

wykorzystujaca 2 znane od wielu lat technologie

Zircon Poland Sp. z 0.0. 2



Zalety i Wady ACCC®

Zalety

Nie trzeba podwyzszac lub wzmacniac
stupow, aby osiagna¢ maks.
obcigzalnos¢

Instalacja na zgtoszenie bez
koniecznosci uzyskania pozwolenia na
budowe

Najwyzsza wytrzymatos¢ na zerwanie

Najmniejsza rezystancja

Najmniejsze straty = ACCC® sptfaca sie po

kilku latach

Najmniejsza masa

Bardzo maty zwis w kazdej temperaturze
Ptaska charakterystyka zwiséw

Elastyczny = Odporny na obcigzenie lodem -
nie peka pod wptywem szadzi tak szybko jak
inne przewody

Nie zawiera stopow aluminiowych, lecz
czyste AL 99,7%

Odporny na drgania eolskie i galopowanie
(samottumigcy)

Sprawdzony - dostarczono ponad 21 000 km

Niski koszt przeprojektowywania, co jest
rowniez wadaq!

Wady:

Nieumiejetny montaz osprzetu powoduje
~klatkowanie” = ,birdcaging”, ale polskie
ekipy sgq odpowiednio przeszkolone

e Wymagajq wyzszej kultury pracy niz AFL,
tak samo jak inne technologie HTLS

e Druty aluminiowe w stanie miekkim
wyzarzonym, ale nie sq miekkie

e Relatywnie krétkie doswiadczenie

eksploatacyjne (ok. 8 lat), ale sprzedano juz

ponad 22 000 km dla ponad 250 instalacji
na catym sSwiecie: USA, Chiny, Polska,

Wielka Brytania, Portugalia, Niemcy, Belgia,

Hiszpania, Meksyk, Brazylia, Chile,
Indonezja itd., na ok. 160 000 km
wszystkich przewoddéw HTLS
zainstalowanych od 1970 roku (43 lata)

= 0k. 15 9% rynku HTLS w ciaqu 8 lat!




Ptaska charakterystyka zwisu przewodéw ACCC®
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zewody Lo-Sa

Trapezoidalne dr
z cyrkonowego

stopu aluminium

kompozytowy z widkien weglowych w zywicy epoks

: TO JEST PROTOTYP NIE TAKI SAM JA

Zircon Poland Sp. z 0.0



Zalety | Wady Lo-Sag’

Zalety

Ptaska charakterystyka zwisu po przejsciu
punktu kolanowego

Mata masa
Wysoka wytrzymatos¢ na zerwanie (RTS)
Odporny na obcigzenie lodem

Zawiera druty z cyrkonowych stopdéw
aluminium, mocniejsze niz druty z czystego
AL 99,7% w stanie miekkim wyzarzonym,
co z jednej strony jest zaletg np. podczas
instalacji, ale ze strony eksploatacyjnej jest
wada.

Po catkowitym peknieciu rdzenia przewdd
wisi nadal dzieki drutom ZrAL w stanie
twardym, ale i tak ulegnie catkowitemu
zerwaniu, tylko pézniej (pozostaje do
dyskusji co jest lepsze, zerwanie od razu,
czy ,bomba z opdznionym zaptonem”)

Wady

Zwisa bardziej niz ACCC®

Druty z cyrkonowych stopow
aluminium powoduja pozne
wystapienie punktu kolanowego =
pOzne przejscie do ptaskiej
charakterystyki zwisu

Niska maks. dopuszczalna dtugotrwale
temp. pracy 150°C

Brak mozliwosci stosowania ztaczek
srodprzestowych = czas naprawy kilka
dni lub tygodni (bo wymiana catych
sekcji)

Duza sztywnosc¢ przewodu (bo tuba AL
otaczajqca rdzen i brak widkien szklanych w
rdzeniu)

Brak referencji i doswiadczenia
eksploatacyjnego - tylko 1 krotka linia

Aluminium ze stopdw cyrkonowych
podatnych na niedoktadnosc
domieszkowania — mozliwos¢ wyzarzenia i
utraty parametrow mechanicznych

Zirmn Poland Sp. z 0.0. 6



Przyktadowa charakterystyka zwisu f [m] w funkcji temperatury T[°C] pracy przewodoéw
ACCC®i Lo-Sag™ Temp. [°C]

30 20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
2 S

—+—ACCC® Drake =&—Low Sag™




Przyktadowa charakterystyka zwisu f [m] w funkcji temperatury T[°C] pracy przewodoéw
ACCC®i Lo-Sag™ Temp. [°C]
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Rdzen kompozytowy ACCC® dzieki wiocknom
szklanym ma wieksza odpornos¢ na zginanie

Zircon Poland Sp. z 0.0. 9



metrow ACCC® | Lo-

Usunieto na prosbe firmy Nexan



iedzy ACC

ACCC®

Lo-Sag™

Doswiadczenie eksploatacyjne

od 2005 . (8 lat)

brak (1 linia od 2012 r.)

Liczba instalacji

ponad 250

1

Liczba zainstalowanych km

ponad 21 000

kilka km

Maks. ciggta temp. pracy

180°C*

150°C

Punkt kolanowy:
dla przewodu w stanie
"po petzaniu”

ok. +20 do +50°C

ok. +70 do +130°C

dla przewodu w stanie
obcigzenia mechanicznego

ok. -15 do +30°C

ok. +80 do +120°C

Potozenie punktu kolanowego
na charakterystyce zwisu

niskie

wysokie, znacznie wyzej niz
ACCC®




miedzy ACCC®i L

ACCC® Lo-Sag "
TAK
Naprawa zerwanego (sposob naprawy zalezny od NIE
przewodu za pomoc3 zlgczki zakresu uszkodzen np.

1 ztgczka, 2 ztgczki + wstawka)

: : Kilka dni lub tygodni (bo
Czas naprawy Kilka godzin wymiana catych sekcji)
Bariera chronigca
aluminium przed
korozyjnym wptywem
wiékien weglowych

Wibkna szklane Scisle
zespolone z wibknami
weglowymi

Tuba aluminiowa pokryta
tworzywem sztucznym

Mozliwos$¢ uszkodzenia tuby
aluminiowej po przejsciu cykli
emperaturowych potgczonych z
duzymi sitami mechanicznymi
podczas silniejszych wiatrow

Wysoka (po przejsciu kilku cykli
temp. wtdkna szklane twardniejg ¢
tworzgc pancerz wokot widkien

weglowych)

Trwatosé¢ bariery

, Duza (bo ww. tuba i brak
Sztywnos¢ przewodu Srednia widkien szklanych w rdzeniu) =
duzy promien giecia

Czyste aluminium w stanie

o . Stop ZrAL w stanie twardym
miekkim wyzarzonym

Druty aluminiowe




Rezystancja przewodu

Straty generowane przez
przewéd

Modut elastycznosci

Wydtuzenie pod wptywem
lodu

Odpornos¢ na obcigzenie
lodem

Odpornos¢ na drgania

iedzy ACCC®i LoSag®

ACCC® Lo-Sag™

Wyzsza od ACCC® (konduktywno$é
ZrAL mniejsza i mniej uzytego
aluminium, zapewne po to, aby

poprawi¢ charakterystyke zwisania)

Bardzo mata

Najnizsze sposrod wszystkich
przewodow dostepnych na
rynku

Znacznie wyzsze niz dla ACCC®

Nizszy od LoSag® dla
standardowych wtokien w
ACCC®, ale CTC oferuje

konstrukcje z wibknami ULS

Wyzszy od ACCC®
(bo nie ma witokien szklanych)

Wieksze = wiekszy zwis, ale
CTC oferuje konstrukcje z
wiéknami ULS

Mniejszy zwis pod wptywem lodu

Wieksza, bo bardziej sie moze

p e . Mniejsza od ACCC®
wydtuzy¢€ zanim sie zerwie

Bardzo wysoka, bo rdzen
kompozytowy i druty w stanie
miekkim wyzarzonym, posiada
wtasnosci samottumigce

Znacznie mniejsza od ACCC®




ACCC®

Lo-Sag™

Cena

Wysoka

Bardzo wysoka (bo druty stopowe ZrAL
i dodatkowa operacja natozenia tuby)

Zwrot kosztéw dzieki
redukcji strat

Szybki

Pézniejszy niz dla ACCC®
(bo wieksza rezystancja)

Maksymalna obcigzalnosé¢
pradowa

Bardzo duza

Znacznie mniejsza niz dla ACCC®

Koniecznosé podwyzszania
stupow dla uzyskania duzej
obcigzalnosci pradowej

Znacznie wieksze prawdopodobienstwo
wystgpienia takiej koniecznosci***

* - 0 ile nie ma sensu porownywanie maks. temp. pracy dla roznych technologii, bo np.
ACCCP® osigga w 180°C takg sama obcigzalno$é pragdowag co np. ACSS w 250°C, to w
ramach tej samej technologii ma to istotne znaczenie, bo 30°C to réznica ponad 200 Aw

obcigzalnosci prgdowe;j.




edzy ACCC®i LoSag®

** - ze wzgledu na zastosowanie oplotu z cyrkonowego stopu aluminium TAL przewdd
Lo-Sag™ ma punkt kolanowy potozony bardzo wysoko na charakterystyce zwisu w
poréwnaniu do przewodu ACCC® o oplocie z wyzarzonego aluminium 1350-O. Dlatego w
szerokim zakresie temperatur rozktad naprezen w przewodzie Lo-Sag™ jest podobny jak
w przewodzie AFL czy tez (Z)TACSR, kompozytowy rdzen przejmuje prawie cate
obcigzenie mechaniczne w stosunkowo wysokiej temperaturze, co w potgczeniu z
maks. temp. pracy 150°C sprawia, ze tylko w niewielkim stopniu wykorzystywana jest
ptaska charakterystyka zwisu kompozytowego rdzenia.

*** - koniecznosc¢ podwyzszania stupow stawia pod znakiem zapytania celowos¢
zastosowania tej technologii, bo w wielu przypadkach znacznie tansza technologia
ACSS/TW bedzie wymagata niewiele wiecej podwyzszen. Zastosowanie przewodow z
rdzeniem kompozytowym, znacznie drozszych od przewodéw z rdzeniem stalowym,
ma sens tylko wtedy, gdy w ogole nie trzeba podwyzszaé stupow.




