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Przewody o malym zwisie
ACSS

« ACSS to pierwszy wysokotemperaturowy przewod o
matym zwisie, stosowany w USA od ponad 40 lat

« A
A
« A
0]

CSS = Aluminium Conductor Steel Supported =
uminiowy przewod podtrzymywany stalg

uminium jest catkowicie wyzarzone i wiekszoSc
DCigzenia mechanicznego przenosi stal
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Niskostratne przewody
o matym zwisie ACSS/TW

« ACSS/TW to pierwowzor przewodu ACCC®
stosowany w USA od ponad 30 lat

« ACSS/TW = Aluminium Conductor Steel
Supported Trapezoidal Wires = Aluminiowy

przewod podtrzymywany stalg z drutami
trapezoidalnymi
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Przewody ACSS/TW
Rownowazna srednica

Przewody ACSS/TW o rownowaznej srednicy majg
0 ok. 20-25% wiecej aluminium w tej samej
srednicy, co pozwala znacznie zwiekszycC
obcigzalnosc linii bez zmiany srednicy przewodu.
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Przewody ACSS/TW
Rownowazny przekroj

Przewody ACSS/TW o rownowaznym przekroju majg
o okoto 10% mniejszg srednice, co pozwala zwiekszycC
naciag instalacyjny, przy zachowaniu maksymailnych
naprezen przy oblodzeniu.
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Zalety | Wady
ACSS | ACSS/TW

Wady:

Zalety

Stosunkowo tani, nieco drozszy od
AFL, ale naJtanszy z HTLS, bo
czyste aluminium i zwyk’ry rdzen
stalowy

Czyste aluminium (a nie jego
stop cyrkonowy)

Bardzo dobra charakterystyka
zwisu dzieki nisko potozonemu
punktowi kolanowemu

Moze pracowac do 200 lub 250°C

Osprzet konstrukcyjnie taki sam
jak do AFL

Metody instalacji podobne jak przy
AFL

Znaczne zwiekszenie obcigzalnosci

Dla osiggniecia maksymalnej
obcigzalnosci pradowej wymaga
podwyzszenia znacznej liczby
stupow lub/i przeprezania z duza
sita, co moze by¢ niebezpieczne dla
stupow

ACSS/TW jest ciezki, bo wiecej
aluminium i dlatego musi by¢ mniejsza
Srednica = mniej aluminium = wieksze
straty

Wymagajq nieco wyzszej kultury pracy
niz AFL, tak samo jak inne technologie
HTLS

Druty aluminiowe w stanie miekkim
wyzarzonym, ale nie sq miekkie
Nieumiejetny montaz osprzetu
powoduje , klatkowanie” = , birdcaging”,
ale polskie ekipy sq odpowiednio
przeszkolone



Przewody wysokotemperaturowe
ZTACSR/TW

« ZTACSR/TW = przewdd z trapezoidalnymi drutami z cyrkonowego stopu
aluminium ZrAL z rdzeniem stalowym

« Prototyp bez referencji usilnie promowany przez jednego z krajowych
producentow

« Na swiecie nie przyjety sie na duzg skale, gtownie ze wzgledu niezbyt
dobra charakterystyke zwisu, co przy bardzo niskich naszych
stupach, rowniez w Polsce czyni jego zastosowanie nieuzasadnionym
ekonomicznie (wymaga wiekszej liczby i wyzszych podwyzszen niz
ACSS/TW)




Przewody ZTACSR/TW
Rownowazna srednica

Przewody ZTACSR/TW o rownowaznej srednicy

majg o ok. 20-25% wiecej aluminium w tej samej

Srednicy, co pozwala zwiekszy¢ obcigzalnos¢ linii

bez zmiany srednicy przewodu, zmniejszajgc

jednoczesnie straty, ale jego masa jest znacznie

wieksza od masy zastepowanego przewodu
Lizcon Poland Sp. z 0.0.



Przewody ZTACSR/TW
Rownowazny przekroj

Przewody ZTACSR/TW o rownowaznym przekroju
majg o okoto 10% mniejszg srednice, co pozwala
ZWiekszyC naciag instalacyjny, przy zachowaniu
maksymalnych naprezen przy oblodzeniu.
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Przewody ZTACSR/TW Wieksza srednica!l

Bt

Rzadko stosowane na sSwiecie, promowane w ramach jednego z przetargow,
przewody ZTACSR/TW o wiekszej srednicy od zastepowanego przewodu AFL
majg wprawdzie wiecej aluminium, co pozwala zwiekszy¢ obcigzalnos¢ pradowa,
zmniejszajgc jednoczesnie straty, ale problemem jest bardzo duza masa
przewodu, wieksze obcigzenie lodem i wiatrem, co powoduje znacznie wieksze
2wisy od projektowych i zwiekszone parcie wiatru na przewody, co skutkuje
koniecznoscia podwyzszenia, wzmocnienia i wymiany bardzo duzej liczby
stupow — nie jest to racjonalne rozwigzanie, wbrew zasadom sztuki, wymaga
diugiego czasu wylaczenia linii i jest obarczone bardzo duza liczba ryzyk np.
duze ryzyko zablokowania modernizacji przez sprawy formalno-prawne, duze
ryzyko uszkodzenia stupow, ktorych stan czesto nie jest znany.
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Zalety i Wady (Z)TACSR/TW

Wady:

Zalety

Stosunkowo tani, ale drozszy od ACSS/TW
Moze pracowac do 150 lub 210°C

Zawiera druty z cyrkonowych stopow
aluminium, mocniejsze niz druty z czystego
AL 99,7% w stanie miekkim wyzarzonym, co
Z jednej strony jest zaletg np. podczas
Instalacji, ale ze strony eksploatacyjnej jest
wada.

Wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie
Osprzet konstrukcyjnie taki sam jak do AFL
Metody instalacji podobne jak przy AFL

Znaczne zwiekszenie obcigzalnosci

Dla osiggniecia maksymalnej obcigzalnosci
pradowej wymaga bardzo duzej ingerencji w
konstrukcje linii - podwyzszanie i wymiana
znacznej liczby stupow, ktérych stan jest czesto
bardzo zty i trudny do okreslenia

W przewodach z drutami z cyrkonowego stopu
aluminium pézniej niz w ACSS/TW wystepuje
punkt kolanowy = pézne catkowite przejscie
obcigzenia mechanicznego na rdzen, przez co:

ZTACSR/TW zwisa bardziej niz ACSS/TW

Cyrkonowe druty aluminiowe majg przynajmniej o
ok. 5% wiekszg rezystancje od drutow w stanie
miekkim wyzarzonym, co sprawia, ze straty
generowane przez ten przewod sg wyzsze niz
przez ACSS/TW, co sprawia, ze eksploatacja
przewodéw ZTACSR/TW jest drozsza niz
ACSS/TW

Druty ZrAL podatne sg na niedoktadnosc
domieszkowania = mozliwos¢ wyzarzenia | utraty
parametrow mechanicznych
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Dlaczego druty z czystego AL w ACSS/TW
sg aplikacyjnie lepsze od drutéow z cyrkonowego
stopu aluminium (ZrAL) w ZTACSR/TW

Pomimo tego, ze druty ZrAL w ZTACSR/TW sg mechanicznie
mochiejsze od drutow AL w stanie miekkim wyzarzonym w
ACSS/TW, to aplikacyjnie lepsze sg druty w przewodzie
ACSS/TW, poniewaz dzieki nim ma on w nizszej temperaturze
potozony punkt kolanowy tzn. punkt, w ktérym cate obcigzenie
mechaniczne przenoszone jest na rdzen stalowy.

Dodatkowo druty z aluminium o wysokiej czystosci (99,7%)

stosowane w przewodach ACSS/TW majg rezystancje
mniejszg o ok. 5% od drutow ZrAL o takiej samej srednicy.
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Dlaczego przewod ACSS/TW
jest aplikacyjnie | kosztowo lepszy od ZTACSR/TW

Wiekszy zwis ZTACSR/TW

Pomimo tego, ze druty z cyrkonowego stopu aluminium ZrAL w
ZTACSR/TW sg mechanicznie mocniejsze od drutow AL w stanie miekkim
wyzarzonym w ACSS/TW, to rozpatrujgc bimetaliczny uktad aluminium-stal
w obydwu przewodach aplikacyjnie lepszy jest ACSS/TW, poniewaz jego
druty z AL w stanie miekkim wyzarzonym w miare wzrostu temperatury
szybciej ,odpuszczajg” i szybko cate obcigzenie przenoszone jest na rdzen
stalowy, ktory wydtuza sie mniej przy wzroscie temperatury, co powoduje,
ze ACSS/TW zwisa mniej niz ZTACSR/TW o podobnej budowie tak jak to
pokazuje jego ponizej pokazana charakterystyka zwisu.

ZTACSR/TW zwisajac znacznie nizej niz przewod ACSS/TW powoduje,
ze wymaga wiekszej liczby i wiekszych podwyzszen oraz wiekszej
liczby wymian starych stupow na nowe, co znacznie podraza koszt
Inwestycji modernizacyjne;.
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Dlaczego przewod ACSS/TW
jest aplikacyjnie | kosztowo lepszy od ZTACSR/TW
c.d.

Wieksze straty generowane przez ZTACSR/TW

ZTACR/TW jest drozszy od ACSS/TW eksploatacji, poniewaz rezystancja
drutow ze stopu ZrAL jest wieksza (przynajmniej o ok. 5%) od rezystancji
drutow z czystego AL w stanie miekkim wyzarzonym, czyli straty w
ZTACSR/TW sa o ok. 5% wieksze niz w ACSS/TW, co czasach
Koniecznej redukcji emisji CO, ma bardzo istotne znaczenie.

Wyzsze koszty zakupu ZTACSR/TW

ZTACR/TW jest rowniez drozszy od ACSS/TW w produkcji, poniewaz
zawiera drozsze druty ze stopu aluminium ZrAL, w porownaniu z drutami z
czystego AL.
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Whnioski

Stosowanie ZTACSR/TW zamiast lub alternatywnie do ACSS/TW nie ma racjonalnego
uzasadnienia z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia, poniewaz jest to konstrukcja
gorsza z aplikacyjnego i ekonomicznego punktu widzenia:

- to co niektorym producentom ZTACSR/TW wydaje sie zaletg, czyli posiadanie drutéw z
aluminiowego stopu cyrkonowego (ZrAL) bez watpienia znacznie mocniejszych
mechanicznie od drutow z czystego aluminium w stanie miekkim wyzarzonym znajdujgcych
sie w przewodzie ACSS/TW, jest z aplikacyjnego punktu widzenia de facto ich wadg, dlatego
iz

- wiszgc na linii, mocniejsze druty z twardego stopu ZrAL znacznie pozniej ,0dpuszczajg” niz
druty z miekkiego AL i dlatego punkt kolanowy ZTACSR/TW lezy znacznie wyzej na
charakterystyce zwisu niz u ACSS/TW i dlatego przewdd ZTACSR/TW zwisa znacznie nizej
niz przewod ACSS/TW, co powoduje, ze ZTACSR/TW wymaga znacznie wiekszej liczby i
wyzszych podwyzszen oraz wiekszej liczby wymian starych stupéw na nowe. Przewod
ZTACSR/TW mogtby zwisa¢ mniej, gdyby mozna byto wykorzystaé jego wysokg
wytrzymatos¢ na rozcigganie i bardziej przewdd naprezyc, jednak przy bardzo ztym stanie
stupow na modernizowanych liniach nie mozna zwiekszac naprezen na jakie byty
projektowane stupy.

- rezystancja drutow ze stopu ZrAL jest wieksza (przynajmniej o ok. 5%) od rezystancji drutow
z czystego AL w stanie miekkim wyzarzonym, czyli straty w ZTACSR/TW s3 o ok. 5%
wieksze niz w ACSS/TW,

- przewod ZTACSR/TW jest drozszy od ACSS/TW, poniewaz zawiera druty ze stopu
aluminium ZrAL, a nie czyste AL.
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